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-Abstract 



A separator for separating a mixture of a vapor (or as gas.jor a liquid) and of a hquid (or a solidlby 
centrifuging the mixture inside a chamber (2) whrch::ehciose.s at least one cell cbnstituted by: a central core 
(120)- at least one circulation tube (100); a swirler devicb''(l02) for imparting sWirling flow tolhe mixture at 
the inlet to the or each, circulation tube; a collector tube (1 03) for collecting a less dense portion of the 
initial mixture, said collector tube being installed at the outlet from the. or each, circulation tube and 
optionally being provided with an unswirier device (104) for unswirling the flow; at least one extractor device 
(105) for extracting a denser portion of said mixture; at least one collector device (107) for collecting said 
denser portion; and reinjection means fdr reinjecting a part of said denser portion into the fj^'xture to be 
separated or being separated; wherein the reinjection means comprise at least one extractor duct (yo) 
connecting the collector device (107) and the central core (120) downstream from the unswirier device 
(104), and reinjection channels (116) made in the central core downstream from the swirler device. . 

Data supplied from the esp@cenet database - 12 ^ 



J- 



yai)stract?.CY=ep&LG=en&PNP=US46505.78&PN=EP0162441&CURbF^^ 



Europaisches Patentamt 

® ^)J) European Patent Office ® Num6rode publication: O 162 441 

Office europeen des brevets A2 



® DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(21) Num6ro de d6p6t: 85106204.2 (bt) Int. CI *: B 04 C 3/00 

^ B 01 D 45/16 

Q3) Dateded^pdt: 21.05.85 



® Priorit6: 23.05.84 FR 8408085 
24.01.85 FR 8501015 

® Date de publication de la demande: 
27.11.85 Bulletin 85/48 

® Etats contractants d6sign6s: 
BE CH DE FR GB IT U SE 

® Dennandeur: STEIN INDUSTRIE Sodete Anonyme dtte: 
19-21, avenue Morane Saulnier 
F-78140 Velizy Villacoublay(FR) 



® Demandeur: ELECTRICfTE DE FRANCE Service National 
2, me Louis Murat 
F-75008 Paris(FR) 



(72) Inventeur: Cerdan, Jean-Pierre 
6 sente de Lutlns *Le Hameau" 
F.78480 VemeuiUFR) 

^2) Inventeur: Dueymes, Eric 
44, Avenue du Marechal Foch 
F-78400 Chatou(FR) 

(72) Inventeur: Talleu, Patrick 
23, rue Gambetta 
F-78800 HouIiles(FR) 

@) inventeur: Camel, Jean 

37, rue Henri Lebleu Fleurbaix 
F-62840 Uventie<FR) 

(72) Inventeur: Paiacio, Gerard 
60, rue du Lac Marchals 
F-95170 Deuil la Barre(FR) 

@ Inventeur: Franzolini, Marc 

4, Allee les Fours Blancs Chevry 2 
F-91 191 Gif Sur Yvette(FR) 

@) Mandataire: Weinmiller, Jurgen et al, 
Zeppellnstrasse 63 
D-8000 Munchen 80{DE) 



CM 
< 



(O 



CL 
UJ 



(S) S^parateurde melanges par centrlfugation. 

(57) La pr^sente invention concerne un s6parateur d'un me- 
lange d'une vapeur et d'un tiquide par centrifugation d t'in- 
t^rieur d'une enceinte, ce s^parateur comprenant au moins 
une cellule constitute d'un moyeu central (120), d'au moins 
un tube (100) de circulation, d'un distributeur (102). d'un tube 
de recueil (103) d'une partie moins dense du melange initial, 
muni dventuellement d'un dispositif de redressage (104) de 
I'dcoulement. d'au moins un dispositif d'extraction (105) 
d'une partie plus dense de ce melange, d'au moins un dis- 
positif (107) de recueil de cette partie, comportanl des 
moyens de rtintroductton partietle de cette partie plus dense 
constituts par une conduite d'extraction (130) reliant, en aval 
du dispositif de redressage (104), le dispositif de recueil (107) 
et le moyeu central (120). 
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Separateur de melanges par centrlfugation 

La presente invention concerne un separateur d'un melange d*une 
vapeur (ou un gaz, ou un liquide) et d'un liquide (ou un solide) par 
centrifugation a I'interieur d'une enceinte, comprenant au moins une 
cellule, ce separateur pouvant etre^ installe verticalement ou horizon- 



tal ement • 



Des dispositifs de ce_^e^e ;ont, fait notatement l»objet des deman- 
des de brevets n** 83 1628^ cjeposie^ 1^ 13 Octobre 1983 et n^ 8^ 0147U 
deposee le 31 Janvier 198^1 aux^nonis dtes^ demand^esses. 

Dans ces deux demandes d^ brevet , ^ il est|| decrit plusieurs moyens 

de reintroduction partielie de. ik ; par-tie la plus dense. 

Le present perfectionneafent a'-^dur but de deer ire d'autres moyens 
i{ i ' 1 \ 

de reintroduction permettant d^ameliqirer les pirformances du separateur. 

La presente invention a; ^ur 'iobjet un ;i separateur d'vin melange 

d»une vapeur (ou un'jgaz, pu urt liqui^^e) et d'un liquide (ou un solide) 

par centrifugation a.; 1 » int'erieur d'une encbinte: enveloppant au moins une 

^ V ' ' ! ' \ - 

cellule constituee d'un ^iDoy^u central, -.d'au inoins un tube de circu- 

•I '-'^ 1 " ' i J ']* \ 
lation, d»un dispositi^. poUr ipprime^ aiij melange un ecoulement toxirbil- 

lonnaire a 1 » entree du ou des tubes de ^circulation, d»un tube de recueil 

d'une partie moins dense du melange iniiial, installe a la sortie du ou 

des tubes de circulation .et ; miirii Iverituelleinent d'un dispositif de 

^ ' f ' ■ if 

redressage de 1 ' ecoulement d 'au moins un dispositif d'extraotion d'me 

■i , ■■ ■■ . /f .! 

partie plus dense dej oe melangip, d'^u m<^ns un,' dispositif de recueil de 
oette partie, de moyens 'de>eintrodv(ctio?» partielie de cette partie plus 
dense dans le melange a separer ou en coiirs de separation, caracterise en 
ce que les moyens dfe. reintrjoductipn. consistent' eri au moins une conduite 
d'extraotion relian^, en aval du dispositif de ^redressage , un dispositif 
de recueil et le moyeu central, et en des canaux de reinjeetion realises 
dans le moyeu central en aval du dispositif d' ecoulement 
tourbillonnaire . 

Avantageusement et ceci dans chaque cellule, une cloche enveloppe 
le tube de recueil d'une partie moins dense au niveau de la conduite 
d'extraotion, et une jupe cylindrique enveloppe chaque cellule depuis le 
dispositif d'extraotion Jusqu'a I'extr^mite de la cloche. 
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De pr6f6rence, la conduite d* extraction a une section en forme de 
goutte d'eau pour perturber au tilnlimym 1 * ecouieaient principal sortaht du 
dispositif de redreosage. 

Selon une "rt** TEu*iante, le isoyeu central est coristitiie d'au moihs 
5 deiix parties coBportant chacune, i ime extrendte, line portee annulalre, 
les canaux de r^lnjeotipn 6tant realises entre les deux portees ' anmi- 
lalres rcliees entre elles i>ar dea aubes^ et avantageusement, en aval des 
canaux de reinjecticm, le diamfitre du moyeu est reduit augmentant ainsi 
la section de passage du nSlange pour^ coapenser 1 ' augmentation de debit 
10 oue represente la partie du a^lange sortant des canaux de reinjection. 

n est decrit ci-apres, a titjre d'exemple et en reference aux 
dessins annexes ^ un s^parateur selon i» invention. 

La figure 1 represente un separateur constitue d'une enceinte 
enveloppant une seule cellule. ^ 
15 La figure 2 repr^&s^ite ia* aeme^ cellule enTC par une' jupe O 

cylindrique, la coaaduite d' extraction etant protegee par une cloche. 

La figure 3 represente une coupe selon III de la figure 2 • J 
La figure 4 repr&Mte une variante du moyeu central . , , . ^ 
La figure /5 repres^te tane coupe de cette variante, selon V de la ^ 
20 fi^ire 4. ^ , ^ .. . ^ v ^ 

La figui^e 1 represente, en coupe axiale, uri separateur d'un ^ 

^ . ' V. : ■ :i ? *- ^^'-^ CD 

aelange eau-vapeur. Ce separateur est constitue d'une enceinte 2 enve- yj 

loppant une seule cellule • Cette cellule est constituee par : 

- un noyeu central 120 dent le fond coo^rte un bouchon 3', . 
25 - un tube de circulation 100, . , ^ 

- un dispositif ou distributeur 102 de aise en rotation du melange a 
separer. Ce distributeur 102 est constitue d'ailettes fixees sur ^e 
»oyeu central .120, _ . , , : .^^r- s . • - ^.v 

- un tube de recueil 103 de vapeur quaslHient seche, et muni d'un dispo- 
30 sitif 104 de redressage de I'^coulanent. Ce dispositif 104 est constitue 

d'ailettes fixees sur le Boyeu central 120, 

- un disi>ositif d* extraction 105 mettant en conmunication l*ecoulement 
avec un dispositif de recxieil ou ohambre 107. 

- une conduite d* extraction 130 qui relie le tube ,103 et le moyeu 120 
35 pour r6introduire la vapeur et une partie, de I'eau extraiteJ3 par l)e 
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dispositif 105, a IVinterieur du moyeu 120, La section de cette conduit e 
a une forme de goutte d'eau dont I'extremite arrondie est bien' entendu 
situee face a 1 ' ecoulement , pour ne pas creer de pertes de charge supple- 
mentaires dans I'ecoulement principal, sortant de • ce dispositif de 
5 redressement. 

^ Le separateur est muni d*\ine tubulure 109 pour 1* evacuation de 
I'eau. 

Une operation d* extraction s*effectue de la maniere suivante : 
Le melange eau-vapeur a separer penetre dans I'enseiabie de' separation 
10 par I'extremite 1. Les ailettes du distributeur 102 lui communiquent un 
mouvement tourbillonnaire sous I'effet duquel I'eau est centrifugee vers 
le tube de circulation. 



30 



La quasi- totalite de I'eau ruisselant sur le tube 100, bu se trou- 
vant au voisinag^ de la parol de ce tube, penetre dans le dispositif 105 

15 et se dirige vers ia chambre 107 puis vers la tubulure d» evacuation 109. 
La penetration de i'eau dans le dispositif 105 et son evacuation" peuvent' 
' etre favorisees par 1' extraction d'une certaine fraction de vapeur. 
Le debit principal de vapeur non extrait par le dispositif 105, ainsi 
eventuellement qu'une faible quant ite d*eau residuelle, c*est-a-dire non 

20 evacuee par ce dispositif 105, penetrent dans le tube 103 et rencontrent 
le dispositif de redressage 104 destine a supprimer le mouvement tour- 
billonnaire de l'ecoulement» A la sortie de 1* ensemble de "separatibn" on 
trouve done une vapeur seche ou quasiment seche, et animee d*un mouvement ^ ^ 
pratiquement axial. 

25 La vapeur et une partie de I'eau extraites par le dispositif V05 " ^ 

-A b>>jUJL.rf? ji f'- t. J . rr-. : j:.' ' ^ ^ ^ r --.lb l- \st --^^j tt - ^ 

sont introduites dans le moyeu 120 a travers la conduite d'extrac- ijj 

tion 130, et reintroduites dans le melange en cours de separation par les 

canaux de reinjection 116 situes en aval du distributeur '102 et'repartis^' 

circonf erenciellement . ' ^ 

Dans la figure 2, pour ne pas noyer la conduite d* extraction 130, 

cette cellule comporte une cloche 140 fixee au tube 103 par exemple par yT 

soudage, qui enveloppe ce tube sur toute sa peripherie au niveau de la UJ 

conduite, Dans le cas d'un separateur a plusieurs cellules, une seuie 

. : * ^'/ '-^ -.1 o . , ; .^ rv ; ' * 

etant ici representee, on enveloppe chaque cellule par une jupe cylin- 

35 drique^ 141 pour bien les separer/ Cette jupe est tenue par des Vis 142 

reparties circonf erentiellement, et de preference en trois points. 
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^ ' La flLgc^ 3^' i^pr^sSite coupe' du separateur,/ selon III de la 

^ f±gi3i-e' il Pckir one dlspositif de redressage lOM 

- n«a iias x^pr^sentg.'^Cto voi-t diT ofeotre -'^ers .la peripherie,Mle moyeu 
" ' -cmtral' 120 j la oondulte d»€txtraction 130i^le tube 103, la L cloche J 40, 

ir. 5^ . • ^ ^^41 ^ Myens de f lacation 142, -et^l^' enceinte 2. Les aoyens de 

- -f iacatloi de la" Jtq)e sont-six vIIb I42f repsLrties siir deux^plans .dlfferents 
.1 \ i (Voir figure 2), et a ^120^ daiis un iaemb plan; Dans -le cas d'un. s^parateur 

" ^lace bori^>ntaleaent> la Jupe-^T*1 peut etre-Baunie de^ t reus = en: regard de 
-ia tubalure d'lVacuatidh' 109. Ces troua pera^ttent d»evacuer le liquide 
10 quf s'accimileralt daris Isl-partle inf^rieure de .la jupe. r? 

La figure- 4 riepr^sente uiae varlante du moyeu central - constitue en 
pliisieurs parties et comportant d^autres canaux. de reinjectlon^ 

Dans cette f igux*e 4,^ il' est repr&^hte .un^ioDoyeu axial ^ un tube 
de circulation" 100 et im di'stributetir 102 fixe sur le nsoyeu 120. et sur le 
15 tube 100. Le w>yeu 120 est' cohst>itue de trois parties "120 A, 120B, 120 'B, 
- les i>arties-120B, 120 'B pouvant bien entendu etre realisees en une seule, 
One extr«it4 de 1^ partie 12GA represente une jxDrtee annulaire 
exteme 125; eti une extr^ite de la partie 120B represente tine portee 
^ - - annulaire interne 126: Entre ces deux x>crt6e's 125, -126 i des a[ube3 120C, 

O- 20 mieux Tisibles en figure 5, sent sendees ihcliiaees par rappbrt a un plan 

J - ' rsullal pour iaprirc^ ^u aeiaD^e' vapeur-eau- reinjecte iiri^inouveaent tour- 

bilionnaire de »eae sens que celui' du aelange sortant du distribu- 
tour 102. Les oanaux'de r^ijajectlon 116A sent ^^galement ^i:3ibles dans 
^ ' cette figure-5i''' ' "^'^ i^X ^ ■ 

^ 25 ^ La partie b«itrale i20B,- ainsi que l^extr^Siite de la partie 120'B 

j-=3 - ^ ont dans cet exeaaple un diametre exterieur reduit par rapport a la 
^ partie 120A pour coi^>enser 1 ^ augaentation de- diebit. ^ t li A. 

" - Bien^ entendu , le diamfetre ext^rieur- de la partis 120'B reprend la 
' - - valeur du diaaetre de la partie -126a, aixx environs de 1' entree ^du tube de 
' 30 • recueil-103. '.r- - -.^ ^ 
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REVENDICATIONS 

1/ Separateur d '^im cmeiange , d ' u^e vaj[^.ur . (oj;^ un g^^,. ou-un liquids) et 
d^tm liquide^ ^tou yp .spl,±cle)r t.paro ?6??^rifAigation, a l*in1terieur d'une 
enceinte (2) erivel^),ppantv;au mj^ins^Ame eellu-1^ ^consj^itu^ moyeu cen- 

tralize 120)v d*au ^^oin3•'iU^>,ctub^-■de^^CJL^c^^^^ XJOO) d*un:..gi3positif 

(102) pour imprianer au.melaiige . um ecpulement tcjurl>illo.rm^ii*e a^jl' entree 
du cni-idesi-vtubes'.de ^circulation, di^unr tube^ ( 103) de recueil d^^xm^ partie 
moins'^densecdUc melange.. initial, inst^lle ^a /la sortie, du. ou^esrtubes de 

tiT^culaition ^et /muni eventuellemeivtrd/xm: 4ispositif 10U)-; de redressage 
de '^l/lecoulement,.: d;*au mpins :un .disppsitir ^,105) d» extraction d'une 
partie -plus dense -de 5ce, melange,, dlau ^jnoins - un dispositif (107) de 
recuellr.de cette partie,. de...mpyens jde.;relntr:9duction'partielle de cette 
part3.e plus dense dans le melange^^a s.eparer ou en -coursr de -^separation, 
caracter^ise en _cei que les;^moyens^ de^ rein tr eduction con^^ en au moins 

xiniB' conduite -d ? extraction . (130)- reliant, ^en-ayal. du . dispositif de 
riedressaige 01-04):.,^ .un,-dispositif. de > recueil; (J QX) - et le mqyeu centiral 
C120>-,- e.t .en de$ ^canaiix ;de reirvjection, ( W-6> 1 1 5A^.;reali3es dans^ le moyeu 
central (120) ^ep aval.:.du dispositt^ d'ecpulement tourbillonnaire (102). 

SeparatjBur c.selon la^. revendicatiop .1 en ce .que, dans 
cUaque pellule*, tme -cloche v . ( llW) .enveloppe le^.tu^e (103) d^e recueil 

"d'lai^^ partie moias_ dense au- niveau de. la.^conduite d^exj^raction, ( 130) . 
3/ Separateur selon au moins l-'une-jles..revendicati^on£i l a 2, caracterise 

-en ce qujune j\ape ;cylindrique ( 1;4j-) enveloppe chaqu^e , cellule depuis le 

' jdispositir^.d' extraction ; (- 105) rJusqu I'extrepiite de la cloche. ( 140) . 
4/ Separateur selon au moins I'une des r evendi cations. 1 a 3, caracterise 

"«n-ce :que- la conduite d'extractiona^LlSO) ;a,-uner section en forme de goutte 

;-c^^eau -pp.ur^perturber, au mini mum .1 Vecpulement^^ principal sortant-jiu dispo- 
sitif de redressageb (.104) ^-r./s',;! ^..r-c -v^- r 
5 A * Separaii^up s.elon- au. moins * une {des ^rev^endications -^1_ a 4 , caracterise 

; enl tcer: *que , Je-- moyeu ..central (120^*- estc .constitue .d*au. moins deux 
parties (120A, 120B) comportant chaoune, a une extremite,.. une portee 
annulaire (125, 126), les canaux de reinjection (1l6A) etant realises 
entre les deux portees annulaires reliees entre elles par des 
aubes (120C). 

6/ Separateur selon la revendication 5, caracterise en ce que, en aval 
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des canaux de reinfection (n6A), le diametre du moyeu est reduit 
augaentant .'kinsi la section de passage" du melange pour compenser 
l»aiigBentatiOT de d6blt que repf'eseSite la partie du^ melange sortant des 
^gTMai-nr de relnjectlcn. / V ~ , _ 
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